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ODDECH DLA SZKOt



JESTESMY ZAFRAPOWANI
NA POWIETRZE | ENERGIE

Jedng z ciemnych stron rozwoju cywilizacyjnego stanowig gorsze parametry
powietrza. Ludzie spedzajg okoto 80% swojego zycia w pomieszczeniach,

a niektorzy uczniowie przebywajg w szkole nawet dtuzej niz ich rodzice w pracy
na petnym etacie. Ze wzgledu na zt3 jako$¢ powietrza cierpig dzieci —to duzy

problem, ale my wiemy, jak go rozwigzac.

Od kilku lat realizujemy proces, ktérego celem jest wspieranie planéw
energetyczno-klimatycznych kraju. Nazwalismy go ODDECHEM DLA BUDYNKU.
Jego sktadowymi sg autorskie programy ODDECH DLA SZKOt oraz

ODDECH DLA SPOLDZIELNI.

Zawierajg one kompleksowe rozwigzania termomodernizacyjne w oparciu
o wentylacje dla polskich placoéwek edukacyjnych i starych budynkdéw
wielorodzinnych. W ramach programdéw dbamy zaréwno o korzysci dla gospodarki,

jak i zdrowie uzytkownikéw.

Wychodzac naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z modernizacjg obiektéw szkolnych,
oddajemy w Panstwa rece ten folder. Mamy nadzieje, ze stanie sie on inspiracjg do
dziatania na rzecz poprawy warunkéw w placéwkach edukacyjnych oraz wiekszego

bezpieczenstwa energetycznego w regionie.

@) +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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WPUSC ODDECH
DO SZKOtY

Czeste zachorowania, spadek koncentracji, szybkie
zmeczenie uczniow spedzajg mi sen z powiek. Chciatbym to
_ _ o _ zmienic, zeby przywroci¢ nam wszystkim spokojny oddech.

Interesujesz sie tematyka termomodernizacji szkot? Twoja
gmina poszukuje w obiektach oszczednosci energetycznych? Tylko od czego zaczqc?
Zastanawiasz sie, jak w prosty sposdb mozna poprawic
warunki edukacji i pracy spotecznosci szkolnej? Chcesz Dyrektor szkoty podstawowej w woj. mazowieckim
wymienic zrodto ciepta w budynku, uwzgledniajgc wyzwania

zwigzane z ochrong Srodowiska?

Budynek szkoty powstat wiele lat temu. Wtedy nikt nie

Zapewnij swojej placéwce standard, ktéry na wiele ) - - : .
myslat o wydajnej wentylacji, efektywnym ociepleniu czy
dziesiecioleci okresli przyszte koszty eksploatacji budynku.
Kazdego dnia w prosty sposdb dbaj o jakos$é codziennego oszczedzaniu energii. Czuje potrzebe modernizacji, ale skqd

funkcjonowania w szkole. . , ’
wzigc na to srodki?

Stan sie czescig programu!

Dyrektor zespotu szkét w woj. slgskim

ODDECH DLA SZKOt



ZNAMY ,
PROBLEMY SZKOt

Nasz zespot badawczy od lat monitoruje warunki panujgce
w polskich placéwkach edukacyjnych i wyniki pomiarow
sg jednoznaczne — w szkotach brakuje czystego, swiezego

powietrza.

W Polsce jest blisko 42 tys. panstwowych budynkéw
edukacyjnych*. Wiekszos$¢ z nich znajduje sie w poblizu tras
komunikacyjnych oraz terendw przemystowych, co powoduje,
ze spotecznosc szkolna jest skrajnie narazona na zabdjcze

dziatanie smogu.

Dzieci spedzajg w szkole

14 000

Najmtodsi przebywajg w szkole nawet osiem godzin dziennie. s I' .
T e GODZIN

Wystarczy zsumowac te godziny, by uswiadomic sobie, ze kazde

W szkotach na co dzien przebywa ponad 6 miliondw uczniow

oraz 600 tys. nauczycieli.

dziecko spedza w szkodliwych warunkach nawet 1,5 roku!

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl

* Zrédto: Centralny O$rodek Informacji Gospodarczej Sp. z 0.0., stan na 2020 .
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SMOG W POLSKICH
SZKOtACH

Dlaczego przez niskg jakos¢
powietrza najbardziej cierpig dzieci?

- Organy wewnetrzne, uktad oddechowy,
immunologiczny i nerwowy dzieci

wcigz sg w fazie rozwoju.

—>  Wyzsze niz u dorostych tetno sprzyja
szybszemu rozprzestrzenianiu sie

wdychanych toksycznych substancji.

—>  Najmtodsi majg krotsze i wezsze drogi
oddechowe oraz niedojrzaty uktad

detoksykacji.

—>  Dzieci zarazajg sie od siebie nawzajem.

ODDECH DLA SZKOt

Jakie sa skutki
zanieczyszczen powietrza?
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8% dzieci w szkotach choruje na astme.

Liczba ta podwoita sie w ciggu

/0

10 — 15% dzieci ma przewlekte choroby

uktadu oddechowego, a 9% — alergie.

Zanieczyszczenia mogg skréci¢ zycie @ ‘

10-15%



CIEMNE BARWY
ODDECHU W MIASTACH _ %%

50 najbardziej zanieczyszczonych miast
lezy w Europie.

36 z nich nalezy do Polski*.

W okresach grzewczych normy stezenia pytu
zawieszonego PM10, PM2,5 i rakotwdrczego
benzopirenu na wiekszosci powierzchni kraju sg
przekroczone o 300-400%.

Czas zainwestowac w zdrowie dzieci!

* Zrédto: https://www.focus.pl/artykul/ranking-smogu-na-50-najbardziej-zanieczyszczonych- (3\ +48 881 924 714 Q oddech@frapol.com.pl
miast-eu-az-36-jest-w-polsce-180509043616 (dostep 30.04.2021 r.). t
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ZtE PRAKTYKI
| ICH KONSEKWENCIJE

Termomodernizacja czesto ogranicza sie tylko do dotozenia
dodatkowej izolacji cieplnej przegrod zewnetrznych oraz
wymiany stolarki okiennej i drzwiowej. Dodatkowo w wiekszosci
szkot stosuje sie wentylacje grawitacyjng, ktora uniemozliwia

kontrole ilosci i jakosci wymienianego powietrza.

Nieefektywna gospodarka cieplna budynku nie pozwala
wykorzystaé petnego potencjatu termomodernizacji.

W obiekcie pozostajg energochtonne, nieskuteczne instalacje
o niskiej jakosci. Brak wydajnej wentylacji powoduje, ze
stezenie zanieczyszczen kilkukrotnie przekracza dopuszczalne
wartosci. Uniemozliwia takze ochrone przed zagrozeniem

mikrobiologicznym oraz przed smogiem w sezonie grzewczym.

ODDECH DLA SZKOt



ZALETY OPTYMALNEJ
TERMOMODERNIZACII

R, @ @ @

( ) ( " ) ﬁ -
GD ) - -
O =~
Zdrowsze dzieci, wzrost koncentracji Swieze, wolne od zanieczyszczen Ptynna kontrola CO,, wilgotnosci, Optymalna, niezalezna od pory roku
i poziomu przyswajania wiedzy, i alergenéw powietrze temperatury temperatura

lepsze wyniki w nauce

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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ROZWIAZANIE

ZAMOW Blue AirCheckv
DO SWOJEJ SZKOtY

Zbadaj jakos¢ powietrza i zyskaj argumenty, aby to Twoja

placéwka otrzymata wsparcie finansowe.
Prowadzimy aktywny pomiar:

stezenia COg,
temperatury,
wilgotnosci powietrza,

stezenia pytow zawieszonych: PM1, PM2,5, PM4,
PM10.

Dowiedz sie wiecej o programie na www.oddechdlaszkol.pl

ODDECH DLA SZKOt

NOWOCZESNE
ROZWIAZANIA
DLA ZDROWIA
| KOMFORTU
UCZNIOW



Kompleksowa termomodernizacja
w oparciu o wentylacje mechaniczng

Optymalna termomodernizacja budynkéw edukacyjnych

musi swoim zakresem obejmowac dziatania stuzace poprawie
jakosci Srodowiska wewnetrznego sal dydaktycznych.
Prawidtowym podejsciem jest zamiana sposobu wentylacji m.in.
pomieszczen lekcyjnych z nieefektywnej oraz niekontrolowanej
wentylacji naturalnej na zréwnowazong, efektywna

wentylacje mechaniczna.

@) +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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TRADYCYJNA SALA
LEKCYJNA PRZED
TERMOMODERNIZACIA

Klasy czesto wyposazone s3 w tradycyjny system wentylacji
naturalnej (grawitacyjnej), ktdrej dziatanie zalezy od warunkéw
zewnetrznych. Brak filtracji powietrza oraz niska skutecznos¢
wentylacji przyczyniaja sie do:

—>  niewystarczajgcej ilosci Swiezego powietrza,

—  zanieczyszczenia powietrza smogiem (PM2,5, PM10, NO,, SOX),

—>  nieprawidtowego poziomu wilgotnosci wzglednej.

ODDECH DLA SZKOt



Nieefektywna WENTYLACJA
NATURALNA uzalezniona
od warunkéw pogodowych

Wysokie STRATY CIEPLA przez
niedocieplone przegrody zewnetrzne

Straty ciepta poprzez
OKNA ROZSZCZELNIONE
na potrzeby wentylacyjne sali

ZANIECZYSZCZENIA z zewnatrz: PM2,5,
PM10, NO,, SO,

>

ZAWILGOCENIE - rozw6j grzybow,
plesni, roztoczy

ZANIECZYSZCZENIA z wewnatrz: pyly, gazy, srodki
pochodzace z wyposazenia i materiatéw budowlanych

SRODKI CZYSTOSCI, LOTNE ZWIAZKI CHEMICZNE

Qg +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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SALA LEKCYJNA
PO OPTYMALNEJ
TERMOMODERNIZACII

Kazda z sal lekcyjnych wyposazona jest w centrale wentylacyjng
z odzyskiem ciepta/wilgoci oraz dodatkowym stopniem filtracji
w postaci filtra kanatowego. Zadaniem centrali wentylacyjnej
jest dostarczanie niezbednej ilosci przefiltrowanego powietrza
zewnetrznego, by w Srodowisku wewnetrznym utrzymywato sie

prawidtowe stezenie CO,.

ODDECH DLA SZKOt



PLYNNY POMIAR ZAWARTOSCI DWUTLENKU WEGLA pozwala
dostosowac strumien swiezego powietrza Dodatkowy CZUJNIK TEMPERATURY

USUWANIE Z SALI zanieczyszczonego

CZUJNIKI KANALOWE: temperatury, wilgotnosci powietrza, roztoczy, kurzu, wiruséw

Redukcja strat ciepta dzieki DOCIEPLENIU
PRZEGROD ZEWNETRZNYCH, w tym montaz
szczelnych energooszczednych okien

TLUMIK AKUSTYCZNY redukujacy
natezenie dZwieku

SYSTEM ANTYSMOGOWY, filtry
oczyszczajace

Rekuperator OnyX PREMIUM

CZUJNIKI POMIESZCZENIOWE:
temperatury, wilgotnosci,
zawartosci CO,

NAWIEW swiezego, przefiltrowanego
powietrza

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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DLACZEGO WARTO
WDROZYC PROGRAM
ODDECH DLA SZKOt?

Kompleksowa termomodernizacja w oparciu o wentylacje.
Dostosowuje struktury finansowania do potrzeb danej szkoty.
Zawiera pakiety dziatan analitycznych i technicznych.
Zmniejsza zuzycie energii w budynku.

Gwarantuje oszczednosci w budzecie szkoty.

® ® ® ® 6

Zwieksza komfort dzieci i nauczycieli.

ODDECH DLA SZKOt

® ® & ® ® ®

Uniezaleznia szkoty od rosngcych cen energii.

Poprawia jakos$¢ powietrza w budynku.

Umozliwia hybrydowe potgczenia z fotowoltaika, pompami ciepta, OZE.
Pozwala usung¢ wady projektowe i wykonawcze w istniejgcym budynku.
Jest rekomendowany przez szkoty.

Poprawia wizerunek szkoty i gminy.



ODKRYJ POTENCJAt PROGRAMU
ODDECH DLA SZKOt

\@, = -

Siegnij po HELP BOX za darmo Zdobadz Zyskaj Poznaj
i zamow Blue AirCheck TERMO BOX GRAND BOX TIME BOX
Uzyskaj wiedze i petng ocene potrzeb Unikaj putapek i zadbaj o rozwigzania Jesli chcesz inwestowac Pta¢ mniej za remonty i konserwacje,
Twojej szkoty. Poznaj realne sposoby bezpieczne w utrzymaniu w modernizacje szkoty, a nie kontroluj wydatki i stosuj
na poprawe jakosci powietrza i uzytkowaniu. posiadasz odpowiednich srodkéw rozsgdne kompromisy.
i warunkdéw nauczania. czy zabezpieczen, powiemy Ci, jakie

masz mozliwosci finansowania

W SwWoim regionie.

Qg +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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7 KROKOW DO POPRAWY
WARUNKOW W SZKOLE

Bezptatna wizja lokalna i audyt szacunkowy.
Audyt remontowo-budowlany.
n Dostosowanie pakietdw rozwigzan, dobdr urzadzen.
n Wybor programu wsparcia i pozyskanie srodkéw zewnetrznych.

B Budzetowanie z okresleniem dziatan kwalifikowanych do dotacji.

n Wykonanie prac instalacyjnych i budowlanych.

Obstuga serwisowa i pogwarancyjna.

ODDECH DLA SZKOt




TERMOMODERNIZACIJA

W OPARCIU O WENTYLACIJE

Stolarka okienna
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@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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PROBLEM

Zespot badawczy firmy Frapol od lat prowadzi monitoring warunkéw panujacych

w plskich placéwkach edukacyjnych.

ie dwutlenku wegla w pomieszczeniach do nauki stanowi jeden
; arametrow jakosciowych srodowiska wewnetrznego.
om CO, ma olbrzymie znaczenie dla zdrowia, samopoczucia

za tym idzie — dla zdolnosci do przyswajania wiedzy.



STEZENIE DWUTLENKU WEGLA
W KLASIE LEKCYJNE)

Ze wzgledu na okres zimowy, duze zageszczenie uczniow,
szczelnie zamkniete okna oraz nieefektywng wentylacje
naturalng (grawitacyjng) poziom dwutlenku wegla w okresie
statego uzytkowania sali lekcyjnej najczesciej znajdowat sie
powyzej dopuszczalnego poziomu 1000 ppm, a w krytycznym
momencie (o godzinie 12:30) osiggat niebezpieczng dla zdrowia

wartos¢ 2750 ppm.

Warto$¢ stgzenia CO, [ppm]

3000

2500

2000

1500

1000

500

2
70N

N oA
AVARN
I

Maksymalne dopuszczalne
stezenie wg ASHRAE

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (stan przed termomodernizacja, pomiar 16 stycznia 2016 r.)

@ +48 881 924 714 Q oddech@frapol.com.pl
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CASE STUDY —ZESPOL SZKOtL
PONADGIMNAZJALNYCH
W KONSKICH

W okresie styczen—kwiecien 2017 r. zostata przeprowadzona optymalna
termomodernizacja Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 w Konskich,

uwzgledniajgca w swoim zakresie poprawe srodowiska wewnetrznego.

Firma Frapol dostarczyta do budynku szkoty system wentylacji mechaniczne;j
z odzyskiem ciepta, w tym 60 rekuperatorow typu OnyX Premium
obstugujgcych sale lekcyjne w systemie rozproszonym, dwie centrale
wentylacyjne typu Zenith przeznaczone do sali gimnastycznej i warsztatow

oraz kilka mniejszych urzadzen dla czesci sanitarnych (tazienki, toalety).

ODDECH DLA SZKOt

Poziom czystosci powietrza

Filtry powietrza klasy ISO ePM10 zamontowane wewnatrz centrali OnyX

Premium zatrzymujg ponad 50% czastek statych o rozmiarze ponizej 0,01 mm.

Dodatkowy filtr kanatowy klasy ISO ePM1 wraz z filtrami umieszczonymi
wewnatrz rekuperatora zatrzymuje ponad 80% czgstek statych ponizej
0,001 mm, ktore stanowig najgrozniejsza frakcje wchodzacag w sktad smogu.
Zastosowane rozwigzania gwarantujg czyste, wolne od zanieczyszczen

powietrze w szkole.
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WYSOKI
POZIOM

CO,

DOPUSZCZALNY

POZIOM
CO, 800-1000 PPM

NISKI
COZ POZIOM

Zmiany w oddechu,
zagrozenie dla zdrowia

Q! ALARM —

-

Bdle gtowy,
mdtosci

Ostabienie
koncentracji,
gorsze wyniki w nauce

Juz powyzej 1500 ppm u ludzi nasilajg sie objawy

wynikajgce z braku Swiezego powietrza, takie jak:
ostabienie koncentracji,
sennosg,
gorsze wyniki w nauce,
bole gtowy,
mdtosci.

Powyzej stezenia 2500 ppm CO, nastepujg zmiany

w oddechu i pojawia sie zagrozenie dla zdrowia ludzi.

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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TEMPERATURA
POWIETRZA WEWNETRZNEGO

26
v 25
©
, §
Temperatura powietrza wewnetrznego w klasie lekcyjnej w Zespole Szkét E 23
Qo
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Konskich — stan przed termomodernizacja: g 22
E
styczen 2016 r. (zima) oraz czerwiec 2016 r. (lato). g 21 Temperatura optymalna: 20°C
§ 20
19
Zima 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
. . . Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 27 stycznia 2016 r.)
Klasa wyposazona byta w przewymiarowany system ogrzewania
oraz grzejnik bez zaworow termostatycznych. Skutkowato to statym
przegrzewaniem sali lekcyjnej, co znacznie zmniejszato komfort 28
ucznidw, a zarazem zwiekszato zuzycie energii. o 27 —
[ R
2
2 25
Lato § 2 Temperatura komfortowa: 24°C
§ 23
W klasie od strony poftudniowej i wschodniej znajdowaty sie duze £ 22
S
21

przeszklenia bez zadnych elementdéw zacieniajgcych (np. rolet).
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Z tego powodu w pomieszczeniu czesto panowaty bardzo wysokie

. o Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 23 czerwca 2016 r.)
temperatury, w praktyce uniemozliwiajgce efektywnga nauke.

ODDECH DLA SZKOt



WILGOTNOSC
POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego w klasie lekcyjnej w Zespole Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Konskich — stan przed termomodernizacja:

styczen 2016 r. (zima) oraz czerwiec 2016 r. (lato).

Zima

W okresie zimowym zimne, suche powietrze zewnetrzne,
naptywajace przez nieszczelnosci stolarki okiennej, zmniejszato
poziom wilgotnosci wewnatrz sali lekcyjnej o 20%. Skutkowato to

dyskomfortem w postaci wysuszania spojowek oraz sluzowek.

Lato

Niesprawna wentylacja naturalna nie zapewniata wystarczajacej
wymiany powietrza oraz usuwania wilgoci wytworzonej przez
uzytkownikéw sali lekcyjnej. Oznaczato to sprzyjajace warunki do

rozwoju bakterii i grzybow.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%]

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%]
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\ A Poziom optymalny: 30%
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 27 stycznia 2016 r.)
—
m——
Maksymalny dopuszczalny poziom: 60% RH
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 23 czerwca 2016 r.)

@) +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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POZIOM
DWUTLENKU WEGLA

Dzieki zastosowaniu systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

L. . . . . 3000
mozliwe stato sie kontrolowanie oraz state utrzymywanie bezpiecznego

poziomu stezenia dwutlenku wegla (ponizej 1000 ppm). 2500

2000

1500

1000

Wartos¢ stezenia CO, [ppm]

500

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

ODDECH DLA SZKOt



TEMPERATURA
POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Temperatura powietrza wewnetrznego w klasie lekcyjnej w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Konskich — stan po termomodernizacji:

styczen 2018 r. (zima) oraz czerwiec 2018 r. (lato).

Zima

Dzieki wymianie systemu ogrzewania oraz sterowania wyeliminowano
problem z przegrzewaniem budynku w okresie zimowym,
jednoczesnie poprawiajgc efektywnos¢ energetyczng oraz komfort

przebywania w szkole ucznidw i nauczycieli.

Lato

System wentylacji mechanicznej wspodtpracuje réwniez z systemem
chtodzenia sal lekcyjnych, zapewniajgc prawidtowa (komfortow3)

temperature powietrza.

Temperatura powietrza [°C]

Temperatura powietrza [°C]

26
25
24
23
22
21
20
19

28
27
26
25
24
23
22
21

Temperatura optymalna: 20°C

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 15 stycznia 2018 r.)

Temperatura komfortowa: 20°C

lv‘%

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 15 wrzesnia 2018 r.)

@) +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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WILGOTNOSC
POWIETRZA WEWNETRZNEGO

¥ 50
g . /\/\/-\
Wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego w klasie lekcyjnej w Zespole Szkét §
i . L. . . ] Poziom optymalny: 30%
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Konskich — stan po termomodernizacji: s 30
(3]
styczen 2018 r. (zima) oraz czerwiec 2018 . (lato). ke
~§ 20
5
. s 10
Zima = . . . . . . . .
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
System wentylacji mechanicznej oprécz odzysku ciepta wyposazony Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 15 stycznia 2018 r.)
jest réwniez w kontrolowany system odzysku wilgoci, zapewniajacy
utrzymywanie w okresie zimowym bezpiecznego poziomu wilgotnosci
. . . X 70
wzglednej powietrza w salach lekcyjnych. i
13 Maksymalny dopuszczalny poziom: 60% RH
H 60
2
2
Lato 3 50
¥
3
System wentylacji mechanicznej umozliwia usuwanie nadmiaru 8 40
S
wilgoci w okresie letnim, co przyczynia sie do utrzymywania § 30

. , . . 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
wilgotnosci wzglednej w granicach normy.

Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 5 wrze$nia 2018 r.)
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KOSZTY
TERMOMODERNIZACII

CAtKOWITE KOSZTY INWESTYCYJNE

Catkowite koszty termomodernizacji uzaleznione sg od
zastosowanej technologii instalacji wentylacyjnej, specyfiki 4 500 000
obiektu budowlanego oraz dostepnych programoéw zt
wspierajgcych proces termomodernizacji. W Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych w Konskich catkowite koszty inwestycji

DOFINANSOWANIE ZE SRODKOW
ZEWNETRZNYCH DO 85%

wyniosty 4,5 min zt, jednak dzieki dofinansowaniu inwestycji

CAtKOWITY WKEAD WEASNY

I(—
I(—

koszt wtasny wynidst jedynie 0,67 min zt.

3 825 000 z 675 000 zt

KOSZT NA JEDNEGO UCZNIA — 1045 Zt

CZAS ZWROTU INWESTYCII ROCZNE OSZCZEDNOSCI ENERGII

4,2 roku 160 000 zt

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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DODATKOWE
KORZYSCI

OBCIAZENIE CIEPLNE SYSTEMU

Oproécz bezspornych zalet zdrowotnych oraz komfortu nauki

i pracy, ktére niesie ze sobg optymalna termomodernizacja, ma
870 kw \ 567 kw

ona niezwykle istotne znaczenie w kontekscie finanséw instytucji PRZED TERMOMODERNIZACIA PO TERMOMODERNIZAC)I

o$wiatowych oraz srodowiska.

SZACOWANE ZUZYCIE CIEPLNE NA POTRZEBY WENTYLACII,

OGRZEWANIA | CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

Dla Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych w Konskich zmiany

dotyczgce obcigzenia cieplnego systemu, zuzycia energii cieplnej
381 kw/m?*/rok \ 162 kw/m?/rok

oraz roczne koszty eksploatacji wygladajg nastepujgco:
Y eKsp Jrwygladaja &PU3 PRZED TERMOMODERNIZACIA PO TERMOMODERNIZACII

ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACII

280 000 zt/rok \J 120000 zt/rok

PRZED TERMOMODERNIZACJA PO TERMOMODERNIZACII

ODDECH DLA SZKOt



DLACZEGO
FRAPOL?

D

PR

Wentylacja i klimatyzacjg Dbamy o jakos$¢ powietrza, Poszukujemy ulepszen i tworzymy
zajmujemy sie od 30 lat bo wiemy, ze ma ona dla nas nowe rozwigzania

wszystkich kluczowe znaczenie

- O

o

Dziatamy w obszarach produkgcji, Udowadniamy, ze polska technologia Wspotpracujemy z uczelniami

serwisu i ustug oznacza $wiatowa jakos¢ i osSrodkami badawczymi

@ +48 881 924 714 @ oddech@frapol.com.pl
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ZAFRAPOWALISMY CIE?
SKONTAKTUIJ SIE Z NAMI

Zadzwon do naszych doradcow
i dowiedz sie, jakie masz mozliwosci.

Karolina Fortuna

Doradca Techniczno-Handlowy
@ +48 881 924 714 Dotacz do innych, ktérzy zaFrapowali sie juz na
ODDECH DLA SZKOt, i stari sie cze$cig programu.

FRAPOL Sp. z 0.0.
ul. Mierzeja Wislana 8, 30-832 Krakow
tel. +48 12 653 27 66

Bartosz Pawela

Menedzer Produktow nZEB

www.frapol.com.pl
www.oddechdlaszkol.pl
oddech@frapol.com.pl

Q\g +48 665 100 155
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